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1. Objet de la note

Celte note présente la justification des dalles de protection gaz en béton armé d'épaisseur 0.20m.

Les dalles se situent sous forte remblais. Elles couvrent un pipeline. Elles ne présentent pas de continuité
lransversale.

2. Structure de 'ouvrage

Epaisseur de la dalle : 0.20 m
Longueur = 1.00 m (dans le sens longiludinal du pipeline)
Largeur = 3.00 m (dans le sens transversal du pipeline)

3. Matériaux

Béton : poids volumique : 25 kN/m3
fc28 = 35 MPa

Armalures pour béton armé :  HA feE500
Remblai sur dalle :

Poids volumlque : 20 kN/m3
Hauteur du remblal maxi : 0.80 m

4, Surcharges sur I'ouvrage

Surcharge rouliére : convoi de 40t

Surcharge accidentel : choc d'une pelle de 32 tonnes avec une hauteur de recouvrement mini de 0.60 m.

5. Environnement

Enrobage mini : 3.0cm
Condition de fissuration ; « préjudiciable »

Sol d'assise: module de réaction verticale 30 MPafm

3 N2
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6. Documents de référence

Fascicule 62 titre | seclion | BAEL 91 révisé 99
Fascicule 61 titre Il

Fascicule 62 titre V
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7. Dimensionnement des piédrolts, radier et hourdis

7.1 Préliminaire

Le calcul des sollicitations dans I'ouvrage est effectué a l'alde de modélisations aux éléments finis avec le
logiciel EFFEL Advanced. Le modéle est conslitué d'élément surfacique. De maniére & déterminer 'enveloppe
des sallicitalions dans l'ouvrage, les calculs sont conduit en considérant le module instantané du béton Ei =

35982 MPa
L'interface sol slructure sera matérialisée dans la modélisation de I'ouvrage par la présence de ressorts
surfaclques sous la dalle dont le module différé de réaction pris égal & 30 Mpafm.

L'impact situées sur l'ouvrage s'étale horizontalement suivant un angle moyen de 307vertical dans I'é paisseur
du revétement puis & 45°jusqu'au feuillet moyen de la dalle (pour les charges routidres).

7.2 Charges prises en compte

Polds propre de la dalle : il est pris en comple avec un poids volumique moyen égal & 25 kN/m3.
- dalle: 0.20 x 25 = 5 kN/m?

Poids du recouvrement sur hourdis :
Le poids volumique des remblais est égal a 20 kN/m3.

Hauteur (m) Coefficient Marston Pression (kPa)
0.80 1.06 16.75
0.60 (en cas de charge accidentel) | 1.05 12.6

Surcharges routiers sur la dallo :

Convoi de 40t ;

Charge au Sol d'un impact (kN) 100.00

Impact au Sol : 0.60 (m) x 0.25 (m)
Surface Diffusée (m?) : 1.92mx 1.57m
Coefficient dynamique : 1.39

Pression Verlicale (kN/m?) : 46.11

Surcharge accldentel sur la dalle :

Choc d’une pelle de 32 tonnes

Charge au Sol (kN): 320.00

Impact au Sol : 0.60 (m) x 0.60 (m)
Surface Diffusée (m?) : 1.64mx1.64m
Coefficient dynamique : 1.50

Pression Verticale (kN/m?) : 178.47

5 M2
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7.3 Définitlon des combinalsons d'action

Combinaisons ELS

Polds propre Polds des remblals (0.80m) convol 40t
ELS & vide 1.00
ELS - remblais 1.00 1.00
ELS - canvol 401 1.00 1.00 1.20
Combinaisons ELU
Poids propre Polds des remblais (0.80m) convol 401
ELU & vide 1.35
ELU - remblals 1.35 1.35
ELU - convol 40t 1.35 1.35 1.60
Combinaison accidentel
Polds propre Poids des remblais (0.60m) Choc
Accld. - Choc 1.00 1.00 1.00

7.4 Enveloppe des sollicitations

Les résultats complels sont fournis en annexe.

Les sollicitations enveloppes sont récaplilulées dans le tableau suivant :

Convention du signe : Moment posilif - fibre supérieur tendu

My dalle :

(m.kN/mi)
ELS min -46.16
Accld. min -106.80

Wzl dalle ;
(kN/ml)

ELU MAX 138.32 |

Accld. MAX 239.09

6 /12
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7.5 Calcul des sections d’acler nécessalres

Le dimensionnement des seclions d'armatures est conduit conformément au BAEL 91 révisé 99 en fissuration

préjudiciable. L'enrobage des aciers est égal & 3,0 cm.
Les conlrainles admissibles sur les matériaux sont les suivantes :

abe =0,6 fo28 =0,6x35 = 21 MPa
oy _adm = min(% ey max (0.5 fe;1 10 I,G.I)ZB): 250MPa

Le calcul est mené pour un métre lindaire d'ouvrage sous l'effet des sollicitations rappelées au paragraphe
précédent,

Les sections minimales a metllre en ceuvre pour vérifier le pourcentage de non fragilité sont égales a :
Amin = 0.23*f/fe*be*d

Dalle
Epaisseur (cm) 20
F128 (MPa) 2.7
Amin (cm¥ml) 2.05

Pour I'ensemble des parties de l'ouvrage on vellle & mellre en ceuvre une quantité d'acier de réparlition
(perpendiculairement aux aciers principaux) au moins égale au tiers des aciers principaux sans toutefois étre
inférieure au pourcentage de non fragllité. Celte disposilion seule suffil & déterminer les aciers de répartition.

My dalle els d b Ay dalle

- (KN.m/ml) (m) (m) (cm¥ml)
-46.16 0.16 1 13.26

My dalle accld, d b Ay dalle

(kN.m/ml) (m) (m) (cm¥ml)
-106.80 0.16 1 16.16

Seclion d'acier tendu & metlre en place (dalle - face inférieur) : HA14 esp 100

7 12
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7.6 Aclers d'effort tranchant

La contrainte de cisaillement doit vérifier l'expression suivante :
=1.88MPu

~ Fu

T <
bud

wm

Aclors d'effort tranchant aux angles inférieurs

m_adim =007, "(;28
h

Vu d 41
(kN/ml) (m) (Mpa)
138.32 0.16 0.86

V accld. d Gu
(kN/ml) (m) {Mpa)
239.09 0.16 1.49

Pas d'acier d'effort tranchant nécessaire

8. Evaluation des contraintes sous 'ouvrage

avec yb =1.3

L'enveloppe des contraintes sous la dalle est la suivante :

Dalle 1.00x3.00

ELS

ELU

Accidentel

Contrainte maxl o (kPa)

177

237

339

8 12
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9. Croquis

ST 25C

-

HAl4 esp 100
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ANNEXE 1: SOLLICITATIONS

Figure [ : Enveloppe absolue des moments féchissant BLS : My
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Figure 2 : Enveloppe absolue des moments fiéchissant Accldentels ; My
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Flgure 3 : Enveloppe absolue des efforts tranchant ELU
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Figure 4 : Enveloppe absolue des efforts tranchant Accldentel
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Figure 5 ¢ Déplacement de In dalle sous efforts i 'ELS
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Figure 6 : Déplncement de la dalle sous les efforts nccidentels
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